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e zwrl wlehiipeten LLlfrum-lrze aind vwolframit, oin
“isen=lnrgan=holframnt; und . cheellt, cin Kalzium-%olframat.,
Wolframit (i'obln)'ﬁo4 onthiilt in den bessoren (ualitiiton laut
Anplyse 70 - 75 & W 30 Scheallit (Om’ioq) 77 - 85 % laut
Analyso.

Boi oinem flir Roh-¥oterial brauchbaren #olfron-firz ist
dor Mindestgehalt an Wolfrum-Siiure in Wolframit 70 & .
und Schoelit 77 %. Der maximale Gehalt an exlaubten Vomn.mm-

gungen 1st wir folgt:

Schwefel ) 0,5 %
Phosphor , . 01 % .
Axwen . ‘ ! 0, 1%
Molybdkn o SR
) Zinn B . L 0.1 ’
\l_nxigoi-' R "0.1#. S
ltthodo (1): « Das !oltr.-xrl, ein chinnhchu loltr-it. i
da8 einen WO,-Gehalt von 71 = 72 % laut Analyse beue¥s¥, iss.
sur Extraktion geeignet (used). Das Ers wirxd 48 5¢d. lang
in einer Stahlkugelmithle behandelt (greund) um ein RBraeugnis -.:
zu geben, von dem 95 % durch ein 100-Maschensieb geht, ‘
Das so bohandelte Wolframit wird allgemein in eifen gasbe-
heizten Pfannonrdstofen (pan-roaster) bei 600 - 650° wihrend
einiger-Stunden gerdstet bis der Schwefal oxyidiert und
ausgotriebon worden ist,

Die Erz-Charge fir einsn Durchsetz im Aufbersiter betrigt

100 - 150 kg. Das Ausgongserz wird langsam zu kochendor WaOh-Lf-
sung gofigt und verschwindet beim Siedepunkt nach 5-6 Ltd, bei
fortwiihrenden Bewogung. VYon 421t zu Zeit winrd descor zugefiigt m
das durch Verdamnfon verlorene zu eructzen, mann konn o8 iiber Racht
absetsen las.=-,

e Losr.. v @ alay oo o, L abgoehe ot una vordampft

bi: oL

. » :
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S Lenrt Jusritze

W Jraht 0,30 % 51023 0,45 A K20

WA Oraht 0,30 % 540, 0,45 % K01 0,033
wt Uraht 0075 % - 1’5 55 moz

Die Verwendunm depr Drahte:

1. Typ ¥ 1st oin Wolframleucht-Droht fir allgemoine Binfach-Fondel-
Vekuun— und gasgefillte Glihlampen mit S00 Watt von beiden 1
hohen und niedrigen Spannungens

2, Typ VA ist eine Wolframfasex-Draht, bestimmt zua Gebrauch in
Projektiona~ und Doppsl-Wendel-Lampen mit 500 Watt-leistung J88

3, Typ WP ist oin thorierter Wolfram-Draht fir Eloktrodon-hiluon.a
Lir Radio-Empféngor—, -Verstlirker und Sendershren. *%:;g‘

ken . T ﬁﬁﬁ

‘)‘

(A) "Binfach Trinken" == fiir ¥S Drasht - ) e
1. 10 kg Woltrau-a:gyd woxden in einen Dampfmantslkessel vlnptm‘n‘%
und auf 90° erhitzt, 1,65 1 Natriumeilikat-Trinkl3sung (56.2 z;«ﬁﬁﬂéﬂ;
K0 und 37,5 g Bi0, werden in destiliiertem Wasser poléns und- .5"‘-*
1,65 1 aufgefillt) wexden schr langsam ein@efillt durch dmn . 4@:
Zorstidubor in den Kepsel. Das Oxyd wird wihrend des Trinkens ;;: RN
und Trocknens gerithrt. Dos Trinken nimmt eine Std. in Anspruch,’
Das getriinkte Pulver wird dann in Porzellan-GefiBo lbergefilllt
und in cinem elektrischen Ofen bei 105° 1 Std. lang ni‘borgetroek-
net, dann 1léBt man im Trockenraum abkilhlen, Diesos getrinkte i
Pulver wiml gesiebt und ist zur ersten Reduktion fertig.
an nimmt 10 kg des oben erhaltensr Materials and 2,5 kg von
reinen ungetrinkten w0, und mischt in der Mischmaschine 3 8tde
Ddle uischung wind dann gesisbt und ln #asserstoff-Atmosphiire
wie oben redusiort (2. Reduxtlon).
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i, ..oretelliung hoeathoricovea wolir:m=-Jrand.
san soelly olne -chlmno von ghoriertom flydroxyd aus Toriun-
nitrut und immoniumhydroxys her. 40 g reiner 'm(:«o'a)“. 4150
iristallo werden in 40U ml destillierten ¥asser goldst,
dln Lozung, filtriert und dos ¥iltrat mit 40 ml Ammoniunhydroxyd- _.
1ésung ( = ©0,55) gemischt. Kolloidales Thoriunhydroxyd fEllt :
aus und wird durch mehrmaliges Dekantiexen gewanchon,.
bie kolloidale Thoriumhydroxyd-3chlimme wird auf 2165 g ek
Armoniumparavolfremat-Pulver (88,5 % WO;) gespriht, Nach dem 5ut€%§§
gischen wird das gemischte Pulver in einem Muffelofen anf 300 -"40Q%
orhitzt, bis aller Ammonisk ausgetrieben ist. Dann wird die ﬁu;%- i
" rabur sohnell auf 800° exhtht und bel dieser Temperatur 1°Sv.d Ry
geholten. Nach dem Abkilhlen wird das grinlich-gelbe thofierte Vo
Wolfrem=-Oxyd gesiebt und ist fertig sur ,Bidnktioxi. In Obexein- g;
atimnung mit den ‘oben exwihnten Verhilinissen enthily des Frodeyisn:
1,25 % Thoriumaxyd auf 100 g Wolfrsm-Metalls . DR

: Do R
sur ercten Reduktion benutit men 80 % des cben erhaltenen Maberialse

Das Produkt der srsten Beduktion wind goniccht mit 20 % Tholum— iz

getrinkben Oxyd, Die Wischung ist fertig fir dle seeite Mmzojf%
(0)"Doppel-Trfnkung" — £ir WA Dyaht . oo o
1, 10 kg getrénkter Solfrom-Siure, die fiir ¥E-Draht hergoatells waiden::
vorden sur sraten Reduktion gegeben (dieselbe Meshode it anber s
(A) I. beschrieben). o o T T
Msn nehaon 10 kg von dem oben erhaltensn Material um 2,5 kg
reins ungetrinkte W0y in die Hischmaschine und mische 3 8td. ° .;M.
Die #ischung erleidet dann eine zusiitzliche *riinkung mit Aluminiim="
nitratlésung (Lose 1,38 g AL(NOz)z. 9H,0 in 141 rl destilliortem
Wasser) und wird zur zweiten Reduktion gegebeni n

BT

RNEDUALION VON WOLFRAMSXURS .
#lektrischo goheizte Rohrbfen we den vervwendot. Wnhtlose Btahl~
rohre 5 m lang, Innendurchmeszer 60 m, liegon horizontal md
tregen an belidon Inden sus denn Ufen heraus, Die Temperaturzone
ist 5,6 @ lang. J-$ stehlrohr L2t von einem feuerfenton iohr

in & Absc.nitten von Je €: ¢ Lone ua eben, Jie Jeaperatur wird

RPN
(Rt 08

5 L=~ onzouni velwiler L-iszpulsn bastinmi, die dlo exr-

+

- PO S ~ 1 H - 3 Lo ea g
Dot Lo Soben, S ToelteTue An fnroindung nit yro-

et . - e . gy =
e LT - ot MU LI AJC‘JVOU’JQ’\

~
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e u o BSuy 50, 650
Sy cwaaitton sind Ly 659,
. 2,7 21 hoch, 5 m vroit, Die
a1 Lgoets LoE0 AT TP ot izen mit kongone -
oo gnd Jhogphord ntony . 5etrscxnet heyor er in dgt
A  EPuwn oo v indd kelt des . asceTatoff 12 s0lpro Stde

elmer troc'oir wox orslart tritt an Abanhreende (wo dio -chiffchon

nach e1folgber deduktion den ¢ren verlassen, der Ubers.l) ein und

wips sa fulonda (wo die Jchiffchen eingeschoben werden, dor ‘bers.!) :
aogebdrannt, "
ie Reduktion wird ouf zwel Bihnon ausgefuhrt. Halbrunde Nickolschu?j

£3

chen, von denen jedes 150 g Oxyd enthilt, werden langsam durch den Of:
geschoben. Vorschub ein Uchiffchen in 15 min. Die erste Reduktion
orfolgt bel verhiltniondBig niederoen Tomperaturen um ein Drittek
braunes Oxyd hersustellen. Zur zweiten Reduktion wird das Produkt
dor exsten Reduktion gomischt mit 25 % frischren ungetrinkten Oxyds.
pie Mischung wird denn bel elner wieder hSheren Temperatur durch
2en Ofen goschoben um die Reduktion zu vervollet indlgen. Die Tell-
chengriBe ist auferordentlich wichtig £iir Glihlempendrsht, Es kann
durch die Reduktionsbedingunen kontrolliert wedon, Die Teilchen~
grige des reduzioerten Pulvers hingt ab von der Art und Kerng¥sBe v
(sise, eigontlich Grifs, orglbt sbar hier keipen Sinn, der Ubel'ﬁol)q'f;:i
Der Temperatur, der Zeit der Redukblon, der anschaffenden Feuchtig= g
keit, don Verunreinigungen und Zusiitzem, wona welche sind. (if anyde !
Dae reduzierte feine grauer Matollpulver mu oinheitliche Forbe

nubon und sollte ein Gewicht? von 2,4 = 245 g/cn> hobsn, Die Tom-
poratur sollte so geelcht werden, dof man genuuexr (einheitliche,
gleiche, der "bers. 1} Gewichte cnth#lt. Ist die Temporatur za hoch,
wicgt das lulver schwerer als ponst. Ist die Temperatur nicht hoch
genug, so is% die PFarbe nicht grau.

2g ist notwendipg, In roduxtionsprofieas za prifen bei jeder Charge
unmd Jeden VOTRANS, «upenad slier folgender Onerutionon, e inachlieB-

1 leh IabensdasereTnrobur ;80 Vo fertisen Lamy2n un sich zu vorsichern,
def v M€ n-ipht o oer .ovilpdehten rristuzliforn herctellt., Jurch

temran yan AL .1 o ovoeronghis ool Aekte kummen wir die

O O PR i 1)

e .'
a R

w2

A

P

it T Coae . 1n e b tliocoveigl TOM. ves Miaschen
- p " - ar, 4te Sindungsfuhic-

er canroltan . 57DB."

d (R
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vrowouwid e etallteste
ot uany asigt.

torngrofic in (/u)

0-1 2 -5

65 i 31 %

30 ¢ 58 %

IR untt DL ST AR

Dou groue Hetallpulver wird durch hydraulische Pressen in Stiibe
von 6,35 oa im quadrat und 3°%mm Linge gepreft. Etwa 150 g -
recduziertes ietallpulver wexien in die oaFr eingetragon und mit
einonm klelnen Stahl-"Plittchen” (Steel stip) geebnet. (glatt ge-
stiichen, gleichmiiBlg semacht. Der Uborsetzer), das wird bentmb
um das lPulver gleichmdfig in der Form zu verteilen. Nachden das
Pulver geabnot und der Obarstempel eingetugt ist, wixrd die Ptos.-
form in die Hydraulische Presse singeschoben. Derx nnsaaondnto
PreBdruck hnnbt ab von dor “ulverbeschaftenhcit. Wenn feines
Pulver mit 2,4 - 2,5 s/cn vorwondet worden soll, muS man

mit 2500 - 3000 kg pro cm~ pressen. Die gepresten Btibe sind “hr i
zorbrechlich (birttle), Sie werden vorsichtig in ein Nickelschiff- .
chen fiberfiihrt, in dem Aluminiumoxydpulver 1isgt. Dis Stibe wer-
den dann bei 1000 = 1100°30 min, 4in Wasserctoff-Atmosphire vor-
gosintert. Diese Operction vexfsstigt die Btibo so dad sis be-
quem gohandhebt werden kdnnen, Sie behaolten genau dis lgeiche
fiuRere Form. Withrend des Vorsinterns tritt keine Schwindung

auf,.
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SINDIRN _DER STABS

Sintern erfolgt in weiten wassergemantolton Kupferglocken.
bor folfram-Stab wird zwischen wassergekihlten Kontakten in
kasserstolff-Atmosph:ire eingesetzt, von dem einen Kontakt zum
anderon wind - t:ar.sstro-n durch den .»tab geschickt und ausserge-
wdhnlich hohe Tem cratur aient deza, kKleine Portikel nneinander
au £ oton, oo ensidt oilnen lichten fagpllsteb zur neche.ni-—

daewn = -, 4o derts udri ovon 11 - 18 g/cm gostel;ert.

- « o7

< AN ~torn wir] schrittvelse

- I e se T ~ et
. sl PR ”6 PR 4 o 17
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L A A TR I R TS ‘155 vorden mit “ickofcht auf die
{oragrdun,; von Lol len ~3a536r, vasuer,toffatrinung, die Strom-
st:rke wnd lie Jeitsne me wie lanse der . tab gehalten werden
651l
1.) Das heite wasser einisufen lassen, warten bis die binton—k,
glocke sich wam snfihkt, es ist sehr wichtig. dafl die A
seite der Glocke trocken ist,
2.) Boim Zinectzen des Ltabes in dis Glocke aollon die Klonmen
etwa 5 mm des Btabes angroifen, die Stnbﬂhnhcn sollen plu 5
soin und mit den Kontakten einen saugenden }?lll:lt )
3.) Bach dem Schllefen dex Glooke wird das Wassérevatty
gebffnet und dexr Wesserdurchflu8 und dlt "luorlio
boobachtet, Ehe man mit dem Sintom bogin f

atromen, Un Explosionen und Unfille 1Y 'nmndon

Gas getestet wexden, ehe man dan Sch-lﬁr lchuolt; g}?;"i ﬁ

5e) Den Bchalter betktigen, oint mu _u,, " m

in eineinhalb Uinuten und hils hnn .12 Min; ¥
(aleser 1, Teil ist bokannt als Ausduy( rpo ob
man den Strom auf 95 % des Dmhschlelspw;kiﬁ ;
halben iinute und hilt 12 Minuten,
74) In einuneinerhalben Min, den Stron heruntexschalven und dﬂlf
Stab orkalton lassen, ehe man ihn zus der Glocke herausnimmt
8.) Dor Ltab stellt nun eins solide Metallmaess dar und hat oimn
gewivsen schwund in der iusdehnung, etwa 15 - 16 %, T
dan nchme Tinte und Peder und zihe eine Linie ontlang des
Ltaves; wo die {i~te verschwindet nshe den Znden der Stibe
40 in len Xlamuem jeh.lten wurden und die nicht einwandfrei
SeSi-uarl i-ii L ovn llaus lgshalb absetronns wordan,

Lr
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Sdaht oo, ddbl Jenus, dae8
Jedurch erreichit, 2al nmun
. v woacoenbatearie passioren 1aBt,
nt.h Locks a:mivi-gl. (1) Durelh uchwefelaiure
: vy (2) bDaren cin Lohr mit Kalksoda, (3) durch eine
B ik '.}o:.-y.,amku., (4) durch zwei Rohren mit Phosphoxpentoxyd.

"
N
3K

¥l
w

V1iI. hoLlst fHSSY RY DER WOTRRAM-GTABG

2l

s

Die bei una gebriéuchlichen Himmermaschinen sind Eigenbau,
(Uuer own dosigned und built) Es gibt zwei Arton, cine

grofe Maschine mit monuellem Vorschub und eine Kleine. filr

(1) Zum Wimmern miti manuellen Vorschub,

Die Stibe wonrden bei 1450° exhitzt unter Wasseratoff-Atmosphiire
im elektrischen Ofon., Die Stibe werden mit Handxongen languam
zwischen die rotieronden Himmerbacken der daschine gchandhabt, RS
Die quadratischen Stdbe werden zuerst rund gehiimmert und ddeser - - ;«‘3,’»‘
runde Stab wird dann fortwdhrond auf kleinerem Durchmosser horuntlx:;*‘
goh'muert, Fir dde ersten 12 Hémmorbackenwird der Stsb nux zsur - %;‘:f*‘t‘“
Hi5lfte seiner Bin_ o gehéimmert, wenn sr schnell umgedzoht wind - Q?a 3
(dle ungehimmorte Seise, der Ubers.!) muB or schnoll wieder - gﬁ’i{’

RN

zuriick in den Ofen. Wenn der Htab wieder 1450° hat, wind die m@gg.~~ 35
fl4lfte wiedor in gleichen Backen gehilmmert. Die maorbackontola..ﬁ?
£ir 6,35 mm in Gebrauch ist, ist folgender fﬁf3_5¥
8,21, 7.80, 7.40, 7.0, 6.60, 5.84, 5.46, 5.10, 4,83, 4.57, 4.3, %
4,06, 3,73 mm.

wenn der Stab suf 4,57 sm horuntergehdmmnrt wurde (dic Linge des
oatbas igt 38 - 41 cm) soll er unter ¥asserstoff in oiner Nach-
sintexy;locke nacngzesintert verdon. Die Stibe werdsn nachgesintert,
whodas o and su ents) e und unr ¢S wieler in elne mehr kristal-
l.ve 52 utur 20 brin ,un, "2 Vvoli-r crantechinnarn wird ledichter,

Mrﬁ;&

%Zﬁ

v .ert.  ach dem Wachsintern
iy - rap2tien ceniz redu-
i : N Loy L. o osars0it-
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s e b buhound e
il N CEETNS TR TR o+ TN UNCE IR vl M ¥ ) AN
Coavoonlet el Q..o w. Ae lmaerovacken{ol e 1ut foliendos
’,y‘, 3.;;, §.Pﬂ, 5005, 2,90, 2,70, 2.5, 2,42, 2.26 i .
v (1) .nhrgende gibt Jddie dimmareusfithrung fdr W5 end VA-

Lalnllie,

ViI, .0 G-zdehon,

Welem Jie otdve suf 2,26 mm heruntergehimmert wurdon, werden sie

in die Krtten-sich-Maschine olngesotzt. Der Durchmessor bei dem

Jer vechsel von Himmern auf Draht-zichen erfolgh, ist gewshnlich

boi 1 mm. ¢ir fanden aber, daB der beste D.rchmesser fir den &
Beglan oo Zichens 2,26 mm ist. Das konmt daher, vieil das Zichon bel )r
niedrigerer Temperatur erfolgt als das Himmern. Bogint men das

Zichen bel einem prdBeren Durchmesser bekommt mon eina hthere
mochanische Festigkeit in Lempen und dic Lebmnsdaver war gut.

Wir otellen fost, daBl man gute Resultate erziehlt, durch aine

Abtregon von ca. 10 % der Oberfliche om Endo dos Himmorns,

gefolgt von 2inem Glihen bei 0,175 mn und Glithen bei O 4075 = wihre

dos Ziochons. Yihrend des Ziehens werden gas.;eheiﬂte Ofen zum Ziehen
des Wolfram~Drszhtes benutzt. Hartmetall-Ziehsteine werden fir alles
Ureht-Zichon bis herunter zu elnem Durchmesser ven 0,25 ma benudzt, "»?
danach Disuantzieh-Stuine. Drahtziehtemperatur wird stufenweis .
(gradually) gesenkt von 1000° - 4500, Ziohgeschwindigkelt nimmt auch »
mlt abnehmendem Durchmosser zu. Die normalon Drahtstufen, Tempera-
turen und Ziehgeschwindipkeiton filir Wolfram-Drzhtziehen sind in den
anhsingenden Tabellen (2) (IIL1) (IV) zusammengestcllte

Vill, Glihen des Yrauhtos wihrond den #iehnrozesses,

v cinan vollen Hutzen in Iumowenleistung und Sendoleigenschaf ten

sa arhal.en, 158 os not » Wi, den Driib zu gl hen. ser Jeenstond
e chirltta lot, donm Jrdit Su vinom koatrdollicrien seichholita-

LoLon Jeus ATRICONUR RS DS SR T WY 3 7 o A1
[ S R T S T clfr.n-
<7 P dle
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oL G Loalas=Gefd% und Gastifen
Dot .t o e Bich Soinofen und - inon Jishdlamanten,
cul .y 4o Lhatees aTfolt wa Jdie Houplmeapge des Drahtes

- uon Glohtenper tur su helten. Zua sogina LiBY man
nohesLack bol elner fsstgehultensn Spannunglaufon und
Leht Jie Zervoisfestigkeit. Brreicht es nicht die i!"ror-

isrniuee, so ld8% man ein anderes btilck bel einer unterschiod.u‘

b

Gliihen
(ng./200 ma) (em/mg.)
8 -3 69 -
wanigex aln 3. 85 - 90,
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Yol:

12,

v oLChelndk. Ge.cnwede
g, Juoe gt VorscheRe
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H.B. Tomp,

7.80
7640
7.00
6.60
6.22
5,84
S.46
5,10
4,83
4,57
4,32
4,06
%73
3.52

335
3.20
3405
2,90
2.74%
2.58
2.42
2,26
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R
0.40
0.40
0.38
0.38
0.38
0.36
0.33
6:26

0.25
0.26
0.23
0,21

0.17
0,15

0.5 .

0.15

0.16

0.16
0.16
0.16

Gty 390 500 (Aus,zngsblocke)

1000 nanuell2

"

"
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